[40124/00101] 

Koaxialleitungssteckverbindung mit integrierter galvanischer Trennung 
Technisches Gebiet 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Koaxialleitungssteckverbindung mit 

einer darin integrierten galvanischen Trennung. Derartige Steckverbindungen finden 
beispielsweise im Bereich der Fullstandsmesstechnik Einsatz. Um die fur die 
Fullstandsmessung erforderlichen Mikrowellensignale, die von einem HF-Modul erzeugt 
werden, zu einer Sende- und Empfangseinheit, wie beispielsweise einer Stab-, Horn- oder 
Mikrostripantenne, zu iibertragen, und um die reflektierten Signale, die fur die zu messende 
Fullstandshohe reprasentativ sind, an ein Auswertegerat zurttck zu iibertragen, werden 

g vorzugsweise Koaxialleitungen verwendet. 

P 

[0002] Derartige Fiillstandsmessungen sind in fast alien Industnezweigen 

ill erforderlich. Die der Fullstandshohe nach zu bestimmenden Fullguter bestehen z.B m der 
chemischen Industrie aus hochexplosiven Medien. Um einer Explosionsgefahr bei der 
Fullstandsmessung im Innenraum oder in der Umgebung eines Behalters oder Tanks 
O vorzubeugen, mussen Leitungen, an denen u.U. unterschiedliche Potentiale anliegen konnen, 
pj galvanisch getrennt werden. Alternativ hierzu ist es auch moglich, eine separate 
y Potentialausgleichsleitung vorzusehen. Bei der galvanischen Trennung werden zwei 
Stromkreise vollig voneinander getrennt, wobei keinerlei direkte Verbindung tiber ein 
leitendes Material besteht. Die Ubertragung von Strom oder im vorliegenden Falle HF- 
Signalen geschieht ublicherweise induktiv. 
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Hintergrund der Erfindung 

[0003] Eine koaxiale HF-Steckverbindung ist beispielsweise in der US 3,936, 1 1 6 

beschrieben. Bei dieser Steckverbindung wird mittels spezieller galvanischer Kontaktflachen 
eine Signalubertragung innerhalb des Steckers verbessert Eine galvanische Trennung, die fur 
die erforderliche Ex-Trennung bei der Fullstandsmessung erforderlich ist, ist jedoch nicht 
realisiert. Zwar lasst sich eine derartige galvanische Steckverbindung auch im Bereich der 
Fullstandsmesstechnik einsetzen, jedoch muss eine Ex-Trennung an anderer Stelle, 
beispielsweise im HF-Modul, realisiert sein. Dadurch ist eine weitere Storstelle im Signalweg 
vom HF-Modul zur Sende- und Empfangseinheit vorhanden, wodurch die Messergebnisse 
moglicherweise verfalscht werden. 
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[0004] Eine erste Art der galvanischen Trennung von HF-Signal flihrenden 

Leiterbahnen auf einer Platine wird durch Kondensatoren realisiert, wie es beispielsweise in 
der EP 0 882 955 Al beschrieben wird. Die galvanische Trennung erfolgt hierbei durch eine 
Mikrowellenleiterbahn, die als Koplanar-Leiterbahn angeordnet ist, wobei die galvanische 
Trennung mittels Kondensatoren auf der Platine erfolgt. Die HF-Signal fuhrende Koplanar- 
Leiterbahn besteht aus drei parallel zueinander verlaufenden, auf der Platine aufgebrachten 
planaren Leiterbahnstrukturen, die zueinander parallel angeordnet sind, wobei die mittlere 
Leiterbahn als Signalleiterbahn und die beiden seitlichen Leiterbahnen als Schirmleiterbahn 
dienen. Sowohl in die Signalleiterbahn als auch in der Schirmleiterbahn ist jeweils ein 
Kondensator eingefiigt, wodurch die galvanische Trennung erfolgt. 

M' [0005] Eine weitere Art der Trennung besteht in der Kopplung durch ein 

5 Dielektrikum. So wird z.B. ebenfalls in der EP 0 882 955 Al vorgeschlagen, die 

» j 

J] Schirmleiterbahn durch die Leiterplatte hindurch innerhalb des HF-Moduls zu koppeln. Auch 

? j hier besteht die HF-Signal fuhrende Leiterbahn aus zwei Teilen, einer Signalleiterbahn und 

PJ. 

[g; einer Schirmleiterbahn. 

w 

p [0006] Als weitere Moglichkeit wird in der EP 0 882 955 Al vorgeschlagen, sowohl 

die Schirm- als auch die Signalleiterbahn durch ein Dielektrikum zu koppeln. Die 
Leiterbahnen befinden sich hierbei innerhalb des HF-Moduls auf beiden Seiten einer 
Leiterplatte und weisen einen gewissen Kopplungsbereich auf. 

[0007] All diesen beschriebenen Ausfuhrungsformen ist gemein, dass sowohl die 

Schirm- wie auch die Signalleiterbahn auf einer Leiterplatine innerhalb eines HF-Moduls fest 
aufgebracht sind. Zwar wird eine Nachrustung einer derartigen galvanischen Trennung in 
Aussicht gestellt, jedoch wird sich diese aufgrund der Lage im HF-Modul als auBerst 
schwierig gestalten. Dariiber hinaus wird als aufierst problematisch angesehen, dass durch 
eine derartige Nachrustung eine zusatzliche Storstelle im Signalweg vom HF-Modul zur 
Sende- und Empfangseinheit entsteht. 
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Darstellung der Erfindung 

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zugrunde, die fur den 

Explosionsschutz bei der Fiillstandsmesstechnik erforderliche Ex-Trennung mit einer 
moglichst geringen Anzahl an Storstellen im Signalweg zwischen dem HF-Modul und der 
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Sende- und Empfangseinheit sicherzustellen. Unter anderem zielt die vorliegende Erfmdung 
darauf ab, eine Steckverbindung bereitzustellen, die dafur geeignet ist, den Montageaufwand 
bei einem Elektronikaustausch moglichst gering zu halten. 

10009] Dieses technische Problem wird durch eine vollkommen neue 

Steckverbindung gelost, die gemaB einem ersten Aspekt der Erfindung einen Stecker und erne 
Buchse umfasst. Sowohl Stecker als auch Buchse sind mit einer Koaxialleitung verbunden. 
Die Koaxialleitung selbst umfasst einen als Signalling dienenden Innenleiter sowie emen 
als Schirmleitung dienenden AuBenleiter. Sowohl die Buchse wie auch der Stecker besitzen 
ihrerseits einen AuBenleiter, der jeweils mit dem AuBenleiter der Koaxialleitung verbunden 
ist Der Stecker wird derart in die Buchse gesteckt, dass sich der AuBenleiter des Steckers nut 
dem AuBenleiter der Buchse auf einer bestimmten Lange, dem sogenannten Ko PP elbere 1C h 
iiberlappen. Die Kopplung zwischen AuBenleiter der Buchse und Stecker erfolgt bei 
niedrigen Frequenzen (wie beispielsweise zwischen 5 und 10 GHz) kapazitiv zwischen den 
beiden iiberlappenden AuBenleitern (Koppelbereich), die durch ein Trennelement aus 
* dielektrischem Material (vorzugsweise PTFE) gegenseitig isoliert sind. Fur hohere 
5 Frequenzen, z.B. zwischen 24 und 28 GHz, besitzt dieser Koppelbereich bei einer zu 
£ ilbertragenden Wellenlange X eine Lange A/4. Durch diese Langenabstimmung transforms 
O sich der Leerlauf, der sich am Ende des Uberlappungsbereiches ergibt, in einen Kurzschluss 
M> an der Unterbrechung im Koaxialsystem. 
W 

O [0010] Wie bereits erwahnt, erfolgt die Kopplung zwischen dem AuBenleiter der 

W Buchse und dem Stecker bei niedrigen Frequenzen kapazitiv durch ein Trennelement aus 
dielektrischem Material, welches zwischen dem AuBenleiter der Buchse und dem Stecker 
angeordnet ist. Die Isolationsdicke des Trennelements zwischen den beiden AuBenleitern und 
dem Koppelbereich betragt vorzugsweise 0,5 mm. Durch diese vorgeschnebene 
Mindestdicke wird die erforderliche Potentialtrennung erfttllt, die rur Ex-Bereiche gefordert 
wird und die eine Spannungsfestigkeit von 500 Volt aufweisen muss. 

[0011] GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung ist der Steckerteil im Gegensatz 

zur obigen Ausfiihrungsform noch einfacher gestaltet. Die Konstruktion der Buchse ist 
hierbei der Buchse der ersten Ausfiihrungsform identisch , jedoch sind die InnenmaBe der 
Buchse den kleineren Abmessungen des Steckers angepasst. Bei dieser Ausfuhrungsform 
wird als Koaxialleitung ein dickeres sogenanntes Semi-Rigid-Kabel verwendet (z.B. UT141). 
Durch die Verwendung eines derartigen Semi-Rigid-Kabels verringert sich der 
Montageaufwand bei der Steckerkonfektionierung erheblich, da im Gegensatz zur ersten 
Ausfuhrungsform kein gesondertes Steckerbauteil erforderlich ist. Vielmehr besteht der 
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Stecker hierbei aus einem Ende eines abisolierten Semi-Rigid-Kabels. Der Stecker in Form 
eines abisolierten Semi-Rigid-Kabels wird dabei direkt in die Buchse gesteekt. 

,00121 Wie auch bei der obigen AusfUhrungsform ergibt sich hierbei im unteren 

Frequenzbereich eine kapazitive Kopplung zwischen den beiden als Schirmleitung der Kabel 
dienenden AuBenleiter. Im Bereich hoherer Frequenzen erhalt man wiederum erne 
Transformation des Leerlaufs an der Unterbrechung im Koaxialsystem in einen Kurzschluss. 
Fur eine optimale Transformation des Kurzschlusses betragt der Koppelbereich in der Buchse 
bei einer zu ubertragenden Wellenlange X eine Lange A/4. 

[0013] GemaB noch einem weiteren Aspekt der Erfindung ist in einer 

Steckverbindung nicht nur die Schirmleitung sondern auch die Signalling mittels emem 
y, A/4-langen Uberlappungsbereich gekoppelt. Auch hierbei wird als Koaxialleitung 

0 vorzugsweise ein Semi-Rigid-Kabel verwendet. Zusatzlich zur Kopplung der Schirmleitung 

1 durch einen A/4-langen Bereich kann bei dieser Ausbildung auch die Signalleitung durch 

I einen A/4-langen Uberlappungsbereich gekoppelt werden. Hierdurch werden Kondensatoren, 
| die die Signalleitungen im HF-Modul trennen, wie es gemaB dem Stand der Techmk ubhch 
W ist, uberflussig. 

[0014] Eine Steckverbindung gemaB der vorliegenden Erfindung erweist sich als 

besonders vorteilhaft dadurch, dass durch die ohnehin erforderliche Steckverbindung und die 
in der Steckverbindung enthaltene galvanische Trennung eine Reduzierung der Anzahl an 
Storstellen im Signalweg zwischen dem HF-Modul und der Sende- und Empfangseinheit 
erfolgt So waren bisher hierfur stets zwei Bauteile erforderlich. Zum einen die ohnehin 
erforderliche Steckverbindung, urn die Sende- und Empfangseinheit mit der Koaxialleitung 
zu verbinden. Zum anderen war fur die erforderliche Ex-Trennung eine galvanische Trennung 
mittels Kondensatoren oder einer Kopplung durch ein Dielektrikum auf einer Platme 
erforderlich. Durch die erfindungsgemaBe Gestaltung der Steckverbindung entfallt erne dieser 
Storstellen, indem die Kopplung durch galvanische Trennung direkt in der Steckverbindung 
erfolgt. Die Steckverbindung, die zu einem einfachen Elektronikaustausch notig ist, ist somit 
auch gleichzeitig galvanische Trennung der Koaxialleitung. 

[0015] Ein weiterer groBer Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht darin, dass 

durch die zentrischeAnordnung der Steckverbindung im Gehause des Sensors, die 
gleichzeitig die galvanische Trennung der Koaxialleitung impliziert, eine Verdrehbarkeit der 
Sende- und Empfangseinheit gegeniiber der Signal fUhrenden Koaxialleitung ermoghcht 
wird. 
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[0016] Weiterhin erweist sich die vorliegende Erfindung durch den Montageaufwand, 

der bei einem Elektronikaustausch erforderlich ist und durch die erfmdungsgemaBe 
Gestaltung des Steckers sehr gering gehalten wird, als sehr vorteilhaft. Musste bisher fur 
einen Elektronikaustausch eine Abdeckung abgeschraubt werden, urn dann das HF-Kabel 
abziehen oder losschrauben zu konnen, so wird durch die erfmdungsgemaBe Ausgestaltung 
der Steckverbindung die Verbindung zum Antennensystem bereits beim Herausziehen des 
Elektronikeinsatzes automatisch getrennt. 

[0017] Ein weiterer groBer Vorteil besteht darin, dass die mechanischen 

Anforderungen an erfmdungsgemaBe Steckverbindungen im Koppelbereich sehr gering sind, 
da keine elektrischen Verbindungen sichergestellt werden miissen. Dadurch sind entgegen 
t: dem Stand der Technik keine Federkontakte erforderlich, wodurch eine weitestgehende 
Unempfmdlichkeit der Steckverbindung gewahrleistet wird. Somit ergibt sich ein sehr 
kostengiinstiger Aufbau einer erfmdungsgemaBen Steckverbindung. 

* [0018] Sehr vorteilhaft erweist sich die Steckverbindung gemaB der vorliegenden 

'f Erfindung weiterhin dadurch, dass durch die Verwendung einer derartigen Steckergestaltung 
O d er Behalterinnenraum gegenuber der Umgebung dicht abgeschlossen werden kann. So kann, 
p i falls eine zentrische Einkopplung am Hohlleiter vorhanden ist, die Steckverbindung der 
W galvanischen Trennung direkt auf den Hohlleiter ohne Verwendung eines HF-Kabels 
9 aufgesteckt werden. Verwendet man in der Steckverbindung auf der Hohlleiterseite z.B. Glas 
Oder Keramik als Dielektrikum (Trennelement) kann eine druckdichte Abtrennung zwischen 
Behalteratmosphare und Innenraum des Sensorgehauses erreicht werden. 

[0019] Neben den bereits beschriebenen Vorteilen besteht vor allem durch eine 

Gestaltung der Steckverbindung gemaB obiger Ausfuhrungsformen ein weiterer groBer 
Vorteil darin, dass durch die Verwendung eines Semi-Rigid-Kabels die Steckerabmessungen 
besonders klein werden und derartige Stecker somit auch in sehr beengten Platzverhaltnissen 
zum Einsatz kommen konnen. 
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0020] Im Folgenden werden zum besseren Verstandnis und zur weiteren Erlauterung 

mehrere Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf die 
beigefugten Zeichnungen naher beschrieben. 
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[0021] 


Fig. 2 


Fig. 1 isteinL^gsschnitteinerSteckverbmdunggem^emerersten 
Ausflihrungsform der Erfmdung; 

ist ein Langsschnitt einer Steckverbindung gemaB einer zweiten 
Ausfuhrungsform der Erfmdung; 


Fig . 3 a ist ein Langsschnitt einer Steckverbindung gemaB einer dritten 
Ausfuhrungsform der Erfmdung; 


Fig. 3b 


is, ein LSngsschni,, einer Varian.e des Steekers der drinen Ansninrnngsfom.; 

■ „ ein Ausfuhrnngsbeispiel einer Sende- nnd Empfangseinheit nnter 

S F,S ' 42 7e— :^ec k vLi„dungge m a B dervc I l i e g endenErondun g nn 

S auseinandergezogenen Zustand; 

r 4b zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Sende- und Empfangseinheit unter 

^ zusammengesteckten Zustand. 

Si [00221 .nanenFignrenhinwegstadgleieheTeiiernitUbereinsrimmenden 


Bezugszeichen gekennzeichnet. 


Beschreibung der beispielhaften Ausfuhrungsformen der Erfmdung 

nie Fie 1 ist ein Langsschnitt einer ersten Ausfuhrungsform durch eine 
[0023] Die Fig. 1 ist ein Lang steckverbindung besteht aus einer 

Steckverbindung gemaB der vorliegenden Erfmdung. Die Steckverbma g 
Steckverbinaung g ^ ^ ^ Koaxialleitung 1 1 

fuhrenden Innenleiter 13 1* Au6enleiter 14 der Koaxialleitung ist mit dem 

rSrrST— ^L^derKo— g-rdenr 
Innenleiter der Buchse 16 verbunden. 

I0024 , Die Koaxial.ei.ung 21 bes.eb, ebenrall, ans einenr Signal ftthrenden 
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„ic Srhirmleituna dienenden AuBenleiter 24, die durch ein 
Innenleiter 23 sowxe ernem als Schirmleitung AuBenleiter 25 des 

Steckers 22 verbunden. 

Die Buchse 12 besitz, auf der Stecker zugewandten Seite eine becherfbrmige 
[00251 DieBUcnse H „ o tecker 22 in die Aussparung hinein passt. 

Aussparung 8 an « ^ zu ttbertragenden Weilenlange von X eme 

Aussparung 18 bes.tzt m Steekneh«mg steekverbindung bezeichnet. 

Unge von X/4. Dieser Bere.ch w,rd als Kop P *er e,eh 1 dielektrischem 
Die becherartige Aussparung 18 wrd von emem Treme1 ™^ auf um te 

Material umgeben. Das Trennelemen. 19 wen* e,ne m,n,ma e D,cke 0,5 
vorgesehriebene Isotationssparmung von 500 Vol. sieherzustellen. 

,0026! Die Kopplnng zwischen dem AuBenleiter .5 der Buehse and dem AuBenleiter 

Koppelbereieb 17 sieh nber.appenden AuBenlettem 15 ^"£\ n Um die 

sind dabei durch ein Trenne.emen. 19 (vorzngswe.se an PTFE) gegen. g 
tJbernagnng hdherer Freuuenzen zu go—en, besuz, ™^ * ^ 
von X/4 bei einer zu Obertragenden Wellenltutge von X. Durch d,es Lang 
B Koppelbereichs 17 auf die zu ubertragende Frequenz ^sfornner, 
™ an, Ende des Uberlappungsbereiches ergibt, in einen Knrzschluss an der Unterbrechung 
Koaxialsystem, wodurch die Signalubertragung gewahrletstet w,rd. 

,00271 Die Fig 2 is, ein Langsschnin einer zweiten Ausfuhrungsform durch eine 

Ausuthrungsfonrt der Steckertei, either ^^Z^X^ZLJ** die 
KabeKzB UT141) verwendet wird, dessen Innenlerter gletchzeiug oe 

^aheinurg darste.lt. Dadurch vemnger, sicb der Montageaufwand be, der 

Kabelkonfektionierung erheblich. 

I0028 , Die Steekverbindung besteh. aus e.ner Buchse 12 sowie einen, Stecker 22. An 

Empfangseinheit verbunden rst. D e Koaxrall rtog ^ ^ 
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14 der Koaxialleitung ist mit dem AuBenleiter der Buchse 15 verbunden. Der Innenleiter der 
Koaxialleitung ist mit dem Innenleiter der Buchse 16 verbunden. 

[0029] Die Koaxialleitung 21 besteht ebenfalls aus einem Signal fiihrenden 

Innenleiter 23 sowie einem als Schirmleitung dienenden AuBenleiter 24, die durch ein 
Dielektrikum 20 gegenseitig isoliert sind. Der AuBenleiter 24 der Koaxialleitung ist mit dem 
AuBenleiter 25 des Steckers 22 identisch. Der Innenleiter der Koaxialleitung ist mit dem 
stiftfdrmigen Innenleiter 26 des Steckers 22 identisch. 

[0030] Zur mechanischen Befestigung des HF-Kabels 21, bzw. des Steckers 22 an 

einem Gehause (z.B. eines Elektronikeinsatzes), weist der Stecker 22 einen 
Befestigungsflansch 27 auf, der geometrisch anschaulich den Stecker 22 von der daran 
anschlieBenden Koaxialleitung trennt. Der Befestigungsflansch 27 weist seinerseits 
Bohrungen oder Gewinde auf (nicht dargestellt), die zur Befestigung an einem Gehause 


{J! dienen. 

sxst. 

U! 


5 [0031] Die Buchse 12 besitzt auf der Stecker zugewandten Seite eine becherformige 

W Aussparung 18, die derartig gestaltet ist, dass der Stecker 22 in die Aussparung hinein passt. 
I, An die becherformige Aussparung 1 8 schlieBt sich eine weitere kleinere becherformige 
K Aussparung 18' an, in die der stiftfdrmige Innenleiter 26 des Steckers 22 hinein passt. Die 
J becherformige Aussparung 18 besitzt in Steckrichtung bei einer zu iibertragenden 
O Wellenlange von X eine Lange von A/4. Dieser Bereich wird als Koppelbereich 17 der 
ft Steckverbindung bezeichnet. Die becherartige Aussparung 1 8 wird von einem Trennelement 
19 aus dielektrischem Material umgeben. Das Trennelement 19 weist eine minimale Dicke 
von 0,5 mm auf, urn die vorgeschriebene Isolationsspannung von 500 Volt sicherzustellen. 

[0032] Auch hier ergibt sich fur den unteren Frequenzbereich eine kapazitive 

Kopplung zwischen dem AuBenleiter 15 der Buchse und dem AuBenleiter 25 des Steckers 22 
im Koppelbereich 17 der sich iiberlappenden AuBenleitern 15 und 25. Die AuBenleiter 15 und 
25 sind dabei durch ein Trennelement 19 (vorzugsweise aus PTFE) gegenseitig isoliert. Fiir 
die Ubertragung hoherer Frequenzen gilt wiederum die Transformation des Leerlaufs in einen 
Kurzschluss. Hierzu weist der Koppelbereich 17 bei einer zu iibertragenden Wellenlange von 
X eine Lange von A/4 auf. 

[0033] Die Fig. 3a ist ein Langsschnitt einer weiteren Ausfuhrungsform durch eine 

Steckverbindung gemaB der vorliegenden Erfindung. Der Stecker 22 sowie die Buchse 12 
gleichen dabei weitestgehend den entsprechenden Bauteile der zweiten Ausfuhrungsform. Im 
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Gegensatz zur zweiten Ausffihrungsform erfolgt jedoch zusatdich zur Kopplung der 
ScnLleitung eine Kopp,u„g der Signaileitung. Send, werden auch die Kondensatoren, d,e 
die Signalleitung gemaB dem Stand der Technik im HF-Modul trennen, dberfluss.g. 

,0034] Die Steckverbindung besteht aus einer Buchse 12 sowie einem Stecker 22. An 

die Buchse 12 1st eine Koaxialleitnng 1 1 angeschlossen, die mil einer Sende- und 
Empfaztgseinheit verbunden is.. Die Koaxialleitung 1 1 besteh, aus einem als Schrrmle.tung 
dienenden AuBen,ei.er ,4 sowie einem Signa! fllhrenden mnenleiler 13 0- 
und der AuOenlei.er 14 sind dnrch eta Dielektriknm 10 gegensetag tsohert Der AuBen eder 
,4 der Koaxialleitung is. mi, dem AuBen.ei.er der Buchse 15 verbunden. Der Innenleder der 
Koaxialleitung ist mit dem Innenleiter der Buchse 16 verbunden. 

,00351 Die Koaxialleitung 21 besteh. ebenfalls aus einem Signal fuhrenden 

Lenleiter 23 sowie einem als Schirmleitung dienenden Aufienleiter 24, die dutch em 
Dielektrikum 20 gegensetag isoher, sind. Der AuOenleuer 24 der KoaxiaUedung £ md dem 
AuBenleiler 25 des Sleckers 22 identisch. Der mnenlei.er der Koaxralledung fmdet seme 
Fortsetzung in einem stiftfdrmigen Innenleiter 26 des Steckers 22, der von emem 
W Trennelement 28 aus dielektrischem Material (vorzugsweise PTFE) umgeben w,rd. 

5 [0036] Zur mechanischen Befestigung des HF-Kabels 21, bzw. des Steckers 22 an 

B einem GeMuse (z.B. eines Elektronikeinsatzes), weist der Stecker 22 einen 
O Befestigungsflansch 27 auf, der geometrisch anschaulich den Stecker 22 von der daran 
™ anschliefiendenKoaxialleitungtrennt Der Befestigungsflansch 27 we 1S t semerserts 

Bohrungen oder Gewinde auf (nicht dargestellt), die zur Befestigung an emem Gehause 


HI 


dienen. 


,00371 Die Buchse 12 besitzt auf der Stecker zugewandten Seite erne becherfdrmrge 

Aussparung 18, die derartig gestalle. is,, dass der Stecker 22 in die Aussparung hineta pass.. 
An die becherfdrmige Aussparung 18 schlieB. sich eine weitere klemere becherfbrm.ge 
Aussparung 18' an, in die der sliftfOrmige mnenlei.er 26 des S.eckers 22 hmem pass.. Ore 
becherforrnigen Ausspazungen 18 und 18' besitzen jeweils in S.eckrichmng bet emer zu 
Obertragenden Wellenlange von X erne Lange von M. Dicse Bereiche werden als 
Koppelbereiche 17 der Steckverbindung bezeichnet. Die becheraruge Aussparung 18 w d 
ebeLs von einem Trennelement 19 aus dielek,rischem umgeben. Das Trennelement 19 
weist eine mtaimale Dicke von 0,5 mm auf, urn die vorgeschriebene Mationsspannung von 
500 Volt sicherzustellen. 
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,00381 Durch diese Gestaltung des Stackers ist zusatzlich zur Kopplung der 

Schirmleitung auch eine Kopplung der Signalleitung moglich. W.e m den 
Ausfflhrungsfonnen 1 und 2 erfolg. die Kopplung to un.eren Frequenzbere.eh kapazmv. Fur 
die Ubertragung hoherer Frequenzen gil. aueh hie, wie zuvor die Transformanon des 
Leerlaufes in einen Kurzschluss. 

100391 In Fig. 3b 1st eine Variante des Steekers 22 der dritten Austuhrungsform 

Lltt. to unterschied zum Steeker 22 der drilten Ausfimrungsform beflndet sieh das 
Trlllemen. 28 nieh, to Inneren der Buehse, sondern umgib, als Bestendtetl des Steekers 
22 den Innenleiter 26 des Steekers 22. 

[0040] Die Figuren 4a und 4b verdeutlichen den Einbau der erfmdungsgemaikn 

H- steekverbindung in einem Sensor. Die Fig. 4a zeigt exemplariseh den Einbau einer 
1 S^erbindung gen^ der vorHegenden Ertlndung in einer Sende- und Eanpfangse.nhe, nn 
V} auseinander gezogenen Zustand. 

% ,00411 Der mit der Koaxialleitung 21 verbnndene Steeker 22 rag. dabei dnreh die 

& Bodenwandung des Gehauses der Eiekteonikeinhel, 30. Der Srecker 22 rag, dabe, rnerne 
O beeherartige Futaung 33 des E.ektronikeinsatzes 30, die zum einen erne saubere Fuhrung 
M; beim Zusaanntenstecken als aueh einen Schutz des Steekers beim Zusammensteeken 
" gewttrieisten soil. Das Gehaus. der Elektronikeinhei, 30 beflndet s,oh tm Innenraum des 
SeTgehauses 30. Das Sensorgehause 30 is, mi, einem Deckel (nieh, dargestel,) uber das 
GeLde 34 verschlieBbar. Dem S.ecker 22 lieg, in Achsnchmng die Buehse 12 gegennber, 
welche im Eingangsbereich zu der Antenne 31 angeordnel tsl. 

,00421 Betrachtet man die Fig. 4b, die den Sensor mil der erfindungsgemaBen 

Steckverbindung to zusammengesteckten Zns,and dars,e,„, so erkenn, man, w.e ,e Futoang 
30 in den halsformigen Eingangsbereich der Antenne 3 , geschoben wd wobe. dm Fuhnmg 
30 gegenUber dem Antemreneingangsbereich mi, Hilfc des O-Rrngs 35 abgedtchte, wud. Dm 
Steekverbindung is, somi, gegentibcr Umgebungsbedingungen uncmpfindhch. 

,0043] Das Sensorgehause 34 is, zusammen mi, dem Gehause der Elektronikeinheit 

0 einschliefilich des Steekers 22 gegenuber der Antenne 31 und der Buehse 12 drehban Eur 
Austauscb des E,ek tt onikeinsa,zes 30. wird dumb emfaches Ziehen des E,ekteomkems*zes 
ermoglichs,. Das Entfemen einer Abdeckung gemaB dem S,and der Techmk, nm dann d,e 
Koaxialleitung entfernen zu konnen, entfallt. 
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Patentanspriiche 


, KoaxiaUeinrngsstedcveAindung - Obertragen von Mikrowellensignata 
1. Roaxiaiicn * c.ecker mittels denen die miteinander 

2 KoaxialleitungssteckveAindungnachAiispruchl, 
dadurch geken-zeiclm.., dass der Sleeker eine radial auBenliegende sedhche 

{j, beabstandet gegenuberhegen. 


3 Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 1 , 
I dadurch gekennzeichnet, dass das Trennelement in der Buchse angeordnet «. 

m 

£ 4 . Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 1 

t dadurch gekennzeichnet, dass das Trennelement aus zumindest emem der Matenahen 

H- Gruppe PTFE, Keramik, Glas besteht. 

Hi 

S 5 Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 2, 

der Buchse das Trennelement ringformig angeordnet ist. 

6 Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das ringformige Trennelement eine mxmmale 
Wandungsdicke von 0,5 mm aufweist. 

7 Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 2, 

dad urch gekennzeichnet, dass der das Trennelement aufhehmende Koppelbere.ch erne 
optimale Lange von XlA in axialer Richtung aufweist. 

8 Koaxialleitungssteckverbindung zum Ubertragen von Mikrowellens.gnalen 
einer Wellenlange X, die die miteinander zu verbmdenden Enden 

bestehend aus einem Innenleiter und einem den Innenle.ter umgebenden AuBenlexter 
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bander mi. einer Buchse und einem aus einem Koaxiallei«ung S ende bestehenden S.ecker 
dun* ein Trennelement aus einem dielektrisehen Material zur galvamschen Trenuuug 
zumindest der AuBenleiter koppelt. 

9 Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sleeker eine radial auBenliegende seitlrche 
Wandungsflache beslehend aus dem AuBenleiter, uber welehen der Innenletter sttftform g 
Z^Z nnd die Buehse eine radial innenliegende seitliche Wandungsflache aufwetst dt 
"etgesteckten Zustand dureh das Tremrelemen, in einem Koppelbereich beabs,ande, 
gegeniiberliegen. 

10 Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Trennelement in der Buchse angeordnet ist. 

S 11 Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Trennelement aus zumindest einem der Matenahen der 
Gruppe PTFE, Keramik, Glas besteht. 

12 Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 8, 
H dadurch gekennzeichnet, dass der eingesteckte Zustand von Buchse und Stecker mittels 
W eines an dem Stecker angebrachten Befestigungsflansches sichergestellt wird. 

p 

fU 13 Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass in dem Koppelbereich zwischen der auBenliegenden 
^ Wandungsflache des Steckers und der mnenhegenden seitlichen Wandungsflache 
der Buchse ein Dielektrikum ringfdrmig angeordnet ist. 

14 Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 13, 

dadurch g.kennzeich.e,, dass das ringformige Dielektrikum eine mimmale Wandungsdtcke 
von 0,5 mm aufweist. 

1 5 Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass der das Dielektnkum aufnehmende Koppelbereich erne 
optimale Lange von A/4 in axialer Richtung aufweist. 

16 Koaxialleitungssteckverbindung zum Ubertragen von Mikrowellensignalen 
einer Wellenlange X, die die miteinander zu verbindenden Enden einer Koaxialleitung 
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bestehend aus einem Innenleiter und einem den Innenleiter umgebenden AuBenleiter 
ml— mi, einer Buehse und einem ans einem Koaxialleitungsende bes.ehenden S.ecker 
niindes, ein Trennelemen, aus dielek,n S che„ Malenalien zur galvamschen Trennung 
des AuBenleitere und des Innenleiters koppelt. 

1 7 Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 1 6, 
dadurch gekenozeichue., dass der Sleeker eine radial auBenliegende seithehe 
wtlg flaehe bes.ebend ans dem AuBenleUer, Uber welchen der 1— - J**™* 
binausragt, und die Buehse eine ers,e radia, innenliegende sei.Uehe Wandungsflache 
Tufweis, die sich im einges.eek.en Zusland dureb eiu ers.es Trennelemen. m emem ers«en 
Koppelbereieh beabslande, gegenuberliegen, an den sieh ein zweUer Koppelbereich 
anschlieB,, in welchem der suftformige Innenleiler des Sleeken einer zweflen rad,alen 
innenUegenden seirtiche Wandungsflache der Buehse durch ein zwei.es Trennelemen, 
beabstandet gegenuberliegt. 


O 
w 

m 18 Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 16, 

S dadurch gekenuzeichnet, dass das Trennelement in der Buehse angeordnet rst 


19 Koaxialleihmgssteckverbindung nach Anspruch 16, 
dadurch gekeunzeicbuet, dass das Trennelemen. aus zumindes, einem der Ma«enahen der 
Gruppe PTFE, Keramik, Glas besteht. 

m 20 Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 16, 

dadurch gekenuzeichnet, dass der eingesteckte Zustand von Buehse und Stacker nnttels 
eines an dem Stecker angebrachten Befestigungsflansches sichergestellt wird. 

21 Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 17, 
dadurch gekenuzeichnet, dass sowohl in dem ersten Koppelbereich zwischen der 
auBenliegenden seitlichen Wandungsflache des Steckers und der ersten radxa en 
innenhegenden seitlichen Wandungsflache der Buehse als auch in dem zwexten 
Koppelbereich zwischen dem stiftfdrmigen Innenleiter und der zwenen radralen 

angeordnet ist. 

22 Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 1 7, 
dadurch gekenuzeichnet, dass der stiftformige Innenleiter von einem Trennelement 
umgeben wird. 
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23 Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 2 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die ringfdrmigen Dielektrika eine minimale Wandungsdicke 
von 0,5 mm aufweisen. 

24 Koaxialleitungssteckverbindung nach Anspruch 1 7, 

dadurch gekeuuzeichuet, dass die die Dielektrika aufnehmenden Koppelbereiche jeweils 
eine optimale Lange von X/4 in axialer Richtung aufweisen. 

25 Buchse zum Koppeln zweier Koaxialleitungen, die jeweils aus einem 
Innenleiter und einem den Innenleiter umgebenden AuBenleiter bestehen und die zum 
Ubertragen von Mikrowellensignalen der Wellenlange X geeignet sind, von denen erne der 
beiden Koaxialleitungen in die Buchse steckbar ist, wobei eine galvanische Trennung der 
AuBen- und Innenleiter durch zumindest ein in der Buchse befmdliches Trennelement aus 
dielektrischem Material erfolgt. 


26. Buchse nach Anspruch 25, 
? dadurch gekennzeichnet, dass die Buchse zur zentrischen Einkopplung der 
W Mikrowellensignale in einen Hohlleiter direkt an dem Hohlleiter befestigt ist. 


N> 27 
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2 1 Stecker bestehend aus einem AuBenleiter und einem iiber den AuBenleiter 
stiftfdrmig hinausragenden Innenleiter, zum Koppeln zweier Koaxialleitungen, die jeweds 
aus einem Innenleiter und einem den Innenleiter umgebenden AuBenleiter bestehen und die 
zum Ubertragen von Mikrowellensignalen der Wellenlange X geeignet sind, wobei der 
stiftformige Innenleiter von einem Trennelement aus dielektrischen Material umgeben ist, 
wodurch eine galvanische Trennung der Innenleiter der Koaxialleitung erfolgt. 

28 Galvanische Trennung unter Verwendung von Trennelementen aus 
dielektrischen Materialien in einer Buchse oder einem Stecker zum Koppeln von miteinander 
zu verbindenden Enden einer Koaxialleitung, die jeweils aus einem Innenleiter und einem 
den Innenleiter umgebenden AuBenleiter bestehen und die zum Ubertragen von 
Mikrowellensignalen der Wellenlange X geeignet sind. 
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Zusammeafassung 


Mikroweiiensignaien in Koaxialledunge » d-M* ^ mi( ^ und 

„ Die S.eckve*ind»ng umfass «« »*. - ^ aus einem 

Au Be»,e„er, diebeide mi, ~ —^1^—8 wird ein 
realisiert. 
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